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Handlungskompetenzen und Leistungsziele S. 7-26

a Vor- und Nachbereiten von Prozessstoffen

a.1 Prozessstoffe fir den durchzufihrenden Produktionsprozess identifizieren und
bemustern

a.2  Prozessstoffe innerhalb des Betriebs nach Vorgaben transportieren und einlagern

a.3 Prozessstoffe aus Gebinden und Behaltern nach Vorgaben entnehmen und bereit-
stellen

a.4 Prozessstoffe und im Prozess anfallende Abfalle nach Vorgaben rickfihren oder
entsorgen

b Vor- und Nachbereiten von Arbeitsbereichen, Energietragern, Apparaten und
Anlagen

b.1 Arbeitsbereiche, Apparate und Anlagen fir den Produktionsprozess nach Vorgabe
vorbereiten und einrichten

b.2  Medien und Energietrager flr Produktionsprozesse nach Vorgabe vorbereiten und
einsetzen

b.3  Arbeitsbereiche, Apparate und Anlagen unterhalten und auf Funktionalitat prifen

c Durchfiihren von Produktionsprozessen

c.1 Prozessstoffe in Apparate und Anlagen eintragen

c.2 Prozessstoffe in Apparaten und Anlagen verarbeiten

c.3 Prozessparameter wahrend der Verarbeitung erfassen und dokumentieren

c.4 Muster aus dem laufenden Produktionsprozess entnehmen und weiterverarbeiten

c.5 Prozessstoffe nach Abschluss des Prozesses aus Apparaten und Anlagen ent-
nehmen

d Reinigen von Anlagen, Apparaten und Arbeitsbereichen

d.1 Raume und Arbeitsbereiche reinigen

d.2  Raume und Arbeitsbereiche reinigen

d.3  Anlagen, Apparate, Kleinteile und Arbeitsbereiche nach der Reinigung auf

Funktionalitat prufen
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Einleitung:
1. Ziel und Zweck des Lehrplans

1.1 Einleitung
Dieser Lehrplan soll den Lehrpersonen in den Berufsfachschulen die Vermittlung der
schulischen Inhalte erleichtern und die systematische Einfihrung der Lernenden in ih-
ren Beruf aufzeigen. Es gilt als Grundlage fur die Erarbeitung von schuleigenen Aus-
bildungsmodellen und Schullehrplanen.

Das vorliegende Dokument basiert auf dem Bildungsplan. Dieser gibt eine Gesamt-
Ubersicht tber die Leistungsziele, die an den drei Lernorten - Berufsfachschule, Lehr-
betrieb, Uberbetriebliche Kurse - vermittelt werden.

Der Lehrplan enthalt keine bis ins Detail festgelegten Lerninhalte, sondern soll den
Verantwortlichen bewusst einen Spielraum lassen, damit sie die schulischen Inhalte
praxis- und handlungsorientiert vermitteln kénnen.

Das Ziel der beruflichen Grundbildung ist die Ausbildung von arbeitsmarktféhigen Be-
rufsleuten. In der Ausbildung werden die fir den Beruf relevanten Handlungskompe-
tenzen aufgebaut. Handlungskompetenz zeigt sich in der erfolgreichen Bewaltigung
einer beruflichen Handlungssituation. Dazu muss eine kompetente Berufsfachperson
eine situationsspezifische Kombination von relevanten Ressourcen mobilisieren .
Welche Ressourcen (berufsspezifische Fach-, Methoden-, Sozial- und Selbstkompe-
tenzen) in welcher Handlungssituation eingesetzt werden, missen Lernende im Ver-
lauf ihrer Ausbildung anhand von konkreten Situationen lernen. Aus diesem Grund
reicht es nicht, nur die Ressourcen zu vermitteln, sondern es muss auch die ange-
messene und situationsgerechte Anwendung (Mobilisierung) der Ressourcen getibt
werden. Dies geschieht vor allem in der Praxis, aber auch der Lernort Schule unter-
stitzt die situationsgerechte Anwendung der Ressourcen.

Um die Handlungskompetenzorientierung zu férdern, sind im Lehrplan Chemie- und
Pharmapraktikerin EBA/Chemie- und Pharmapraktiker EBA zu jeder Handlungskom-
petenz ein Beispiel einer moglichen Arbeitssituation aufgefuhrt. Diese Hinweise sollen
die Handlungskompetenzorientierung in der Berufsfachschule unterstiitzen 2.

1.2 Hinweis
Einmal vermittelte Leistungsziele sollen auch in den nachfolgenden Bildungsjahren im
Rahmen der prozess- und handlungsorientierten Ausbildung angewandt und vertieft

werden.
Als Bildungsgrundlagen gelten uneingeschrank:

- Berufsbildungsgesetz vom 1. Januar 2004
- Verordnung zum Berufsbildungsgesetz vom 1. Januar 2004

- Verordnung Uber die berufliche Grundbildung Chemie- und Pharmapraktikerin EBA /
Chemie- und Pharmapraktiker EBA vom 01.06.2018

- Bildungsplan vom 01.06.2018
- Kantonale Berufsbildungsgesetze und die dazugehérenden Verordnungen

' Siehe auch: Kaiser, H. (2005). Wirksames Wissen aufbauen. Ein integrierendes Modell des Lernens. Bern: hep.
2 Hinweise zum handlungskompetenten Unterrichten finden sich z. B. in folgendem Buch: Stadeli, C.; Grassi, A.; Rhiner,
K.; Obrist, W. (2. Aufl. 2013). Kompetenzorientiert unterrichten - Das AVIVA©-Modell. Bern: hep.
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2. Informationen flr die Lehrpersonen an Berufsfach-
schulen

2.1 Aufbau des Lehrplans
Die schulischen Leistungsziele sind dem Bildungsplan entnommen. Die Vermittlung
soll geméss dem curricularen Aufbau erfolgen. Die Durchfihrung der Uberbetrieblichen
Kurse soll dabei als Taktgeber dienen und ist daher im Lehrplan aufgefihrt.

2.2Schullehrplan
Aus Basis des vorliegenden Lehrplans fir die Berufsfachschulen sind die Schulstand-
orte angehalten einen Schullehrplan far lhre Institution zu erarbeiten. Die Verordnung
Uber die berufliche Grundbildung Chemie- und Pharmapraktikerin EBA / Chemie- und
Pharmapraktiker EBA vom 01.06.2018 und der dazugehdrende Bildungsplan bilden
dazu die Grundlage. Zusatzlich sind die kantonalen und schulinternen Vorgaben zu
beachten.

2.3 Leistungsdokumentation in der Berufsfachschule
Die Berufsfachschulen dokumentieren die Leistungen der Lernenden in den unterrich-
teten Handlungskompetenzbereichen a (Vor- und Nachbereiten von Prozessstoffen), b
(Vor- und Nachbereiten von Arbeitsbereichen, Energietragern, Apparaten und Anla-
gen), ¢ (Durchfihren von Produktionsprozessen), d (Reinigen von Anlagen, Apparaten
und Arbeitsbereichen) und in der Allgemeinbildung und stellen ihnen am Ende jedes
Semesters ein Zeugnis aus. Bei der Erstellung der Leistungsdokumentation sind bei
der Ermittlung der Noten die Anzahl der erteilten Lektionen zu berlcksichtigen.

2.4 Lehrbetrieb
Der Lehrbetrieb ist im dualen Berufsbildungssystem ein meist privates, manchmal auch
offentliches Produktions- oder Dienstleistungsunternehmen, in dem die Bildung in be-
ruflicher Praxis stattfindet. Die Unternehmen bedurfen einer Bildungsbewilligung der
kantonalen Aufsichtsbehérde. Kriterien, die ein Betrieb erflillen muss, um Lernende
auszubilden, finden sich in der Bildungsverordnung des jeweiligen Berufs.
Die Lehrbetriebe rekrutieren die Lernenden und schliessen mit diesen einen Lehrver-
trag ab.

2.5 Uberbetriebliche Kurse
Die Kurse haben zum Zweck, die Lernenden in die grundlegenden Fertigkeiten des Be-
rufes einzufuhren und sie auf die weitere Ausbildung im Betrieb vorzubereiten. Fir den
Uberbetrieblichen Kurs gelten die Bestimmungen der Verordnung tber die berufliche
Grundbildung.
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3. Lektionentafel und Leistungsdokumentation
Berufsfachschule

Lektionentafel und an der Berufsfachschule unterrichtete Handlungskompetenzbereiche:

Art. 7 Berufsfachschule
I Der obligatorische Unterricht an der Berufsfachschule umfasst 720 Lektionen.
Diese teilen sich gemiiss nach folgender Tabelle auf:

Untemicht I. Lehrjahr 2. Lehrjahr Total

a. Berufskenntnisse

Vor- und Nachbereiten von Prozessstoffen 80 60 140

Vor- und Nachbereiten von Arbeitsbereichen,

Energietriigem, Apparaten und Anlagen 60 60 120

Durchfithren von Produktionsprozessen; Reinigen

von Anlagen, Apparaten und Arbeitsbereichen 60 80 140
Total Berufskenntnisse 200 200 400
b. Allgemeinbildung 120 120 240
¢. Sport 40 40 80
Total Lektionen 360 360 720

2 Bei den Lektionenzahlen sind geringfligige Verschiebungen zwischen den Lehrjah-
ren innerhalb des gleichen Handlungskompetenzbereichs in Absprache mit den
zustindigen kantonalen Behorden und den zustindigen Organisationen der Arbeits-
welt moglich. Das Erreichen der vorgegebenen Bildungsziele muss in jedem Fall
gewihrleistet sein.,

Fir den allgemeinbildenden Unterricht gilt die Verordnung des SBFI vom
27. April 2006* iiber Mindestvorschriften fiir die Allgemeinbildung in der berufli-
chen Grundbildung.
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4. Terminologien und Abkiirzungen, Aufbau und Struktur des Lehrplans

Terminologien und Abklirzungen

aNWG: angewandte naturwissenschaftliche Grundlagen
BfS: Berufsfachschule

HKB: Handlungskompetenzbereich

HK: Handlungskompetenz

LZ: Leistungsziel

Te: Technologie

Unterrichtsbereiche

Angewandte
Naturwissenschaftliche Grundlagen: Umfasst Lerninhalte aus den Themenbereichen Biologie, Chemie, Pharma, Physik und Rechnen

Technologie: Umfasst Lerninhalte aus dem Themenbereichen Verfahrens-, Betriebs-, Sicherheits-, Energietbertragungs-, Um-
welt-, sowie Lager- und Férdertechnik.

Beispiele von relevanten Die exemplarisch aufgefiihrten Arbeitssituationen zu den Handlungskompetenzen sollen die
(Problem) Situationen zu den Lehrkrafte dazu ermuntern mit eigenen Beispielen aus der Praxis den Unterricht praxisnah und
Handlungskompetenzen: handlungsorientiert zu gestalten. Die aufgefiihrten Situationen sollen keinesfalls als abschliessend

betrachtet werden, sondern dienen nur als mogliche Ideen und Vorschlage.

Themen: Bei den Themen handelt es sich um eine grobe Einteilung der Lerninhalte. Mit den Themen soll eine schnelle und
einfache Orientierung ermdglicht werden.

Teilgebiete: Mit den Teilgebieten werden an Hand von fachlichen Begriffen die Themen unterteilt. Der Curriculare Aufbau in
diesem Lehrplan erfolgt mit den Teilgebieten pro Lerninhalt.

Fachliche Kompetenzen: Mit den fachlichen Kompetenzen sind die in der BfS zu vermittelnden Lernziele gemeint. Die Fachlichen Kompe-
tenzen dienen als Ressource flr das kompetente, praktische Handeln in der Praxis.
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5. Lehrplan - Handlungskompetenzbereiche, Handlungskompetenzen
und Leistungsziele

Handlungskompetenzbereich a:
Lektionen gemass Lektionentafel: 1. LJ 80; 2. LJ 60;

Lektionen nach Unterrichtsbereich | 1. Lehrjahr 2. Lehrjahr
aNWG 60 Lektionen 40 Lektionen
Technologie 20 Lektionen 20 Lektionen

a: Vor- und Nachbereiten von Prozessstoffen

Die korrekte Verwendung von Prozessstoffen bildet die Grundlage fur die Herstellung von Wirkstoffen und Produkten hoher Qualitat. Chemie- und Pharmapraktike-
rinnen EBA und Chemie- und Pharmapraktiker EBA identifizieren Prozessstoffe, fihren den innerbetrieblichen Transport durch und lagern Prozessstoffe nach Vor-
gaben ein. Bei der Entnahme und Entsorgung von Prozessstoffen achten Sie auf die persénliche Sicherheit, sowie auf eine ressourcen- und energieschonende
Arbeitsweise.

A1: Prozessstoffe disponieren
Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA und Chemie- und Pharmapraktiker EBA identifizieren die fir den Herstellprozess notwendigen Prozessstoffe. Sie gehen
mit den Prozessstoffen sorgfaltig und ressourcenschonend um. Sie wenden die betrieblichen Vorgaben (Arbeitsanweisungen und Betriebsvorschriften) fir die Be-
musterung und Prifung von Prozessstoffen konsequent an
MK: Prozessorientiertes, vernetztes Denken und Handeln SSK: Kommunikationsfahigkeit

Informations- und Kommunikationsstrategien

Beispiele von relevanten (Problem) Situationen zu a1
e Ein Gebinde mit einem Prozessstoff wird angeliefert; Lernende benennen die vom Stoff ausgehenden Gefahren fir Mensch und Umwelt anhand der
Gefahrenkennzeichnung
e Ein Prozessstoff wird angeliefert und muss bemustert werden: Lernende setzen die persénliche Schutzausriistung gemass den Vorgaben ein und nutzen
die vorgeschriebene Probenahmeeinrichtung zur Musterentnahme.
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BfS tberbetrieblicher Kurs (iiK)
Lehrjahr / Vermittelte Teilgebiete / E=Einfiihrung / V=Vertiefung / A =
Lern- Fachliche Kompetenzen Anwendung
LZ Nr. | Leistungsziel hul T .
eistungsziele Schule S inhalte
1 2 uK 1 uK 2
1.LJ 1.LJ
- nennt und beschreibt Aggre- - beschreibt den Temperaturein-
gatszusténde fluss auf chemische Reaktio-
- unterscheidet Gemisch und nen
Reinstoff - erlautert die Grundlagen der
- unterscheidet Verbindung und Elektrostatik, Leiter / Nichtlei-
Element ter
- erklart den Unterschied zwi- - beschreibt die Anwendung von
schen hen Synthese und Katalysatoren und Enzymen
Analyse - grenzt anorganische und orga-
- Atom. lon und Molekii nische Chemie voneinander
’ ab
- beschreibt die Begriffe Stoff- nennt die Grundlagen der orga
Sie erklaren die Eigenschaften \%?:r%ee’nMO'masse und Mol- nische Chemie
aiq | von Prozessstoffen auf Basis K2 aNWG | - unterschiedet Summen- Grup- | - beschreibt ausgewahite Natur- E v
chemischer und physikalischer pen- und Strukturformel stoffe (Proteine, Kohlenhydra-
te, Fett hand praktisch
Grundlagen. - erlautert und unterscheidet geisgie?e) annand praktischer
Sauren, Basen und Salze L .
. - nennt die wichtigsten Arzneimit-
- erklart den pH — Wert telgruppen mit einem Beispiel
- beschreibt die Neutralisation - beschreibt die wichtigsten Dar-
und daraus abgeleitet die reichungsformen von Arz-
chemische Gleichung neimitteln
- unterscheidet endotherme und
exotherme Reaktionen
- beschreibt den Aufbau von
Zellen
-nennt Mikroorganismen (Bakte-
rien, Viren, Pilze)
- nennt die Eigenschaften von - beschreibt Eigenschaften von
) . ) Séuren, Basen und Salzen ausgewabhlten anorganischen
Ie pescnreioen aie von rro- und organischen Stoffen (Lo-
Sie beschreiben d P d organischen Stoffen (L&
atl.2 zessstoffen ausgehenden K2 aNWG sungsmittel und ausgewahlte E Vv
Gefahren Stoffklassen) mit Hilfe von Da-
’ tenblattern und online-Medien
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- erlautert das Verhalten von - erlautert das Verhalten von
festen, flissigen und gasfor- Stoffen bei Temperaturande-
Te migen Stoffen rung
- nennt die wichtigsten Gefahren | - beschreibt die elektrostatische
bei der Durchfiihrung techni- Aufladung und nennt Gegen-
scher Prozesse massnahmen
- beschreibt Ex Zonen, Tempera- | - nennt Massnahmen zur techni-
Sie beschreiben Massnahmen turklassen und ATEX95 Norm sche Absicherung von Uber-
wie die von den Prozessstoffen - beschreibt die Begriffe Brenn- druck, Uberfillen und unzulds-
al.3 ausgehenden Gefahren minimiert K2 Te punkt, Flammpunkt, Z{indpunkt sigen Temperaturen Vv
g . und untere -, sowie obere Ex- - erklart Hygiene- und Zonenkon-
werden konnen. plosionsgrenze zept in chemischen, biotechno-
- nennt technische Méglichkeiten logischen und pharmazeuti-
zum Schutz vor gasférmigen, schen Betrieben
flissigen und festen Prozess-
stoffen
- beschreibt die Gefahrensymbo- | - nennt Kriterien und Sicher-
Sie erlautern die geltende Gefah- le und Kennzeichnung von heitsmassnahmen zur Zu-
al.4 . K2 Te \
renkennzeichnung von Stoffen. Stoffen sammenlagerung von Stoffen
) . . ) - beschreibt die Wirkung von - erlautert die Wirkung von aus-
Sie erldutern die Auswirkungen ausgewahlten Prozessstoffen gewdhlten Prozessstoffen auf
auf Mensch und Umwelt durch auf die Umwelt den menschlichen Kérper
al5 Sch und Umwelt K3 | aNWG N . v
Kontamination mit Prozessstof- - erlautert die Kontamination der
fen Umwelt mit Prozessstoffen
- benennt die wichtigsten Probe- - erlautert die Funktionsweise von
Ie beschrelben arate zur nahmeeinrichtungen fir den robenahmeeinrichtungen fir
Sie beschreiben Apparat hmeeinrich fiir Probenahmeeinrich fi
al.6 Probenahme von Prozessstoffen. K2 Te Musterzug aus Gebinden den Musterzug aus Gebinden \%
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a2: Prozessstoffe innerhalb des Betriebs nach Vorgaben transportieren und einlagern

Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA und Chemie- und Pharmapraktiker EBA transportieren und lagern die im Betrieb verwendeten Prozessstoffe sachgerecht
ein. Sie berticksichtigen bei dieser Tatigkeit die Gefahren fir sich und die anderen Mitarbeitenden. Sie wenden die im Betrieb eingesetzten Transportmittel gemass

der betrieblichen Vorgaben (Arbeitsanweisung / Betriebsvorschrift) an.

MK:  Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz SSK: Eigenverantwortliches Handeln

Beispiele von relevanten (Problem) Situationen a2

e Fir die Durchflhrung eines Prozesses werden 10 Fasser einer Substanz angeliefert, die geméass Kennzeichnung stark wassergefahrdend sind. Lernende

nennen die wichtigsten Sicherheitsvorkehrungen die beim Transport zu beachten sind.

e Ein stark atzender Prozessstoff wird im Betrieb angeliefert. Die Lernenden treffen die notwendigen Vorbereitungen fir die korrekte Einlagerung im Betrieb.

BfS tiberbetrieblicher Kurs (liK)
Lehrjahr / Vermittelte Teilgebiete / Fachliche E=Einflihrung / V=Vertiefung / A =
Lern- Kompetenzen Anwendung
LZ Nr. | Leistungsziele Schule TS inhalte
1 2 uK 1 uK 2
1.LJ 1.LJ
Sie erklaren die physikalischen - beschrell'bt Ruhe, Bewegung - beschreibt den Begriff Energie
. . und Kréfte
a2.1 Grundlagen in Bezug auf den in- K2 Te . . . E \Y
s e 2 e i T s - erlauter_t die mechanische
nerbetrie port. Arbeit
- fihrt die Grundrechenoperati- - unterscheidet Massenanteil
onen durch und Massenkonzentration
- fihrt Berechnungen mit Pro- - wendet Diagramme und Ta-
Sie flhren einfache Berechnungen portionalitaten durch (Drei- bellen zur Ermittlung von
2.2 K aNWG E \Y
a zu Prozessen durch. g satz) Daten an
- erklart die Dichte - fihrt einfache physikalisch —
- filhrte einfache Konzentrati- technische Berechnungen
onsberechnungen durch durch
Sie beschreiben die wichtigsten - nennt die Transportmittel im - beschreibt die korrekte Hand-
Sicherheitsrichtlinien fiir den in- Betrieb habung von Transportmit-
nerbetrieblichen Transport von - nennt die wichtigsten Sicher- teln
Prozessstoffen. heitsrichtlinien fir den inner-
a2.3 K2 Te betrieblichen Transport E v
- nennt die zu beachtenden
Gefahrensymbole beim
Transportieren
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a2.4

Sie erlautern die Bedeutung des
Lagerns.

K2

Te

- nennt die Lagerarten in Be-
trieben der chemisch-
pharmazeutischen Industrie

- nennt die gebrauchlichsten
Lagerklassen

a2.5

Sie beschreiben die Sicherheits-
einrichtungen, die bei der Lage-
rung zur Anwendung kommen.

K2

Te

- die wichtigsten Gefahren bei
der Lagerung von Prozess-
stoffen

- beschreibt die Gefahrensym-
bole beim Lagern

- nennt organisatorische Mass-
nahmen zur Erhdéhung der
Sicherheit beim Lagern

- erlautert die Funktionsweise
technischer Einrichtungen
zur Erhéhung der Sicherheit
beim Lagern
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a4: Prozessstoffe und im Prozess anfallende Abfélle nach Vorgaben riickfithren oder entsorgen

Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA und Chemie- und Pharmapraktiker EBA entsorgen Prozessstoffe und Abfalle fachgerecht und sicher. Sie arbeiten gemass
den betrieblichen Umweltschutzvorgaben und handeln verantwortungsvoll.

MK: Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz SSK: Eigenverantwortliches Handeln

BfS Uberbetrieblicher Kurs (liK)
Lehrjahr / Vermittelte Teilgebiete / Fachliche E=Einfiihrung / V=Vertiefung / A =
Lernin- Kompetenzen Anwendung
LZ Nr. | Leistungsziele Schule TS
halte
UK 1 K 2
1 2 1.LJ 1.LJ
. . - beschreibt Abfélle die bei - beschreibt die Handhabung
Sie beschreiben Entsorgungsme- technischen Prozessen ent- von festen, fliissigen und
4.1 thoden fir feste, flissige und gas- K2 Te stehen kénnen gasférmigen Abfallstoffen £ v
as. férmige Prozessstoffe und deren - beschreibt die Auswirkungen
Auswirkungen auf die Umwelt. von Entsorgungsmassnah-
men auf die Umwelt
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Handlungskompetenzbereich b:

Lektionen geméss Lektionentafel: 1. LJ 60; 2. LJ 60;

Lektionen nach Unterrichtsbereich | 1. Lehrjahr 2. Lehrjahr
aNWG 20 Lektionen 0 Lektionen
Technologie 40 Lektionen 60 Lektionen

b: Vor- und Nachbereiten von Arbeitsbereichen, Energietrdgern, Apparaten und Anlagen
Um Produktionsprozesse sicher und ressourcenschonend durchzufiihren ist die fachgerechte Vor- und Nachbereitung der Arbeitsbereiche, Apparate, Anlagen und
Energietrager notwendig. Sie richten Arbeitsbereiche, Apparate und Anlagenteile nach betrieblichen Vorgaben ein und wenden Energietrager und Medien flr den
Prozess bewusst an. Die sichere, umwelt- und ressourcenschonende Durchfiihrung des Prozesses wird dadurch sichergestellt.

b1: Arbeitsbereiche, Apparate und Anlagen fiir den Produktionsprozess nach Vorgabe vorbereiten und einrichten

Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA und Chemie- und Pharmapraktiker EBA richten Arbeitsbereiche, Apparate und Anlagenteile nach den betrieblichen Vor-

gaben flr Standardprozesse ein. Sie pflegen einen sorgfaltigen und fachgerechten Umgang mit den technischen Einrichtungen des Betriebes. Haufig unterstiitzen
sie technische Fachleute bei der Einrichtung von Arbeitsbereichen, Apparaten und Anlagenteilen.
SSK: Eigenverantwortliches Handeln

MK:

Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Prozessorientiertes, vernetztes Denken und Handeln

Teamfahigkeit

Beispiele von relevanten (Problem) Situationen zu b1
Ein fester Prozessstoff soll in einen Behalter transferiert werden. Die Lernenden setzen das vorgegebene Transfersystem korrekt ein und achten bei der
Ausfiihrung auf den Personen- und Umweltschutz.
Ein Prozess wird mit verdiinnter Schwefelsdure durchgefihrt; die Lernenden setzen einen Behalter mit der geeigneten Zusammensetzung des Werkstoffs

ein.

In einem pharmazeutischen Betrieb werden Tabletten hergestellt und verpackt. Die Lernenden beschreiben die fiir den Umgang mit offenen Prozesstoffen
notwendigen Hygienemassnahmen.

LZ Nr.

Leistungsziele Schule

TS

Lern-
inhalte

BfS

Lehrjahr / Vermittelte Teilgebiete / Fachliche

Kompetenzen

uberbetrieblicher Kurs (UK)
E=Einfliihrung / V=Vertiefung / A =

Anwendung

uK 1
1.LJ

uK 2
1. LJ
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b1.3

Sie beschreiben Apparate zum
Ein- und Austragen von Prozess-

K2

Te

- erlautert den Aufbau und die
Grundfunktion von Apparaten
zum Ein- und Austragen von

- unterscheidet die wichtigsten
Forderapparaturen auf
Grund ihres Forderprinzips

t Prozessstoffen - interpretiert grafische Darstel-
stoffen. lungen von ausgewahlten
Forderapparaturen
- beschreibt die Gefahren des - beschreibt die Grundlagen
elektrischen Stroms, sowie der Energielibertragung
Sie beschreiben die Gefahren fur heisser und kalter Medien - beschreibt Maschinenele-
bi.4 Mensch und Umwelt, die von K2 Te - beschreibt die wichtigsten mente zur Ubertragung von V
Energietrégern ausgehen. Energletrager in Qer betriebli- Bewegungsenergie
chen Praxis und ihre Gefah- - nennt Dichtungsarten fiir
ren bewegte Apparateteile
- Méglichkeiten zum Schutz vor - nennt technische Méglichkei-
; ; _ gasférmigen, flissigen und ten zum Schutz vor gasfor-
b15 ignbte):icmhrfjlr?]er;r?crr]r?ittz(;?faeiser:]ah K2 Te festen Prozessstoffen migen, flissigen und festen Vv
' P toff 9 % A i - beschreibt die Anwendung der Prozessstoffen
rozessstolren un pparaturen. Persdnlichen Schutzausris-
tung (PSA)
- nennt Eigenschaften der wich- | - beschreibt die Bestandigkeit
Sie beschreiben die Bestandigkeit tigsten Werkstoffe im Betrieb von Werkstoffen gegeniiber
: R ; ; ausgewahlten, umgebenden
r verwen n Werkstoffe. in nennt die verschiedenen Arten )
b1.6 ge © ef g.ete. © tSttO eﬁ) K2 Te der Werkstoffzerstérung Medien V
ezug aut die eingesetzien Fro- - nennt technische Méglichkei-
zessstoffe. ten um Werkstoffzerstérung
zu verhindern
) . . - beschreibt technische Ein-
b1.7 Sie erklaren die Grundlagen des Ko Te richtungen flir inerte Pro- Vv

Inertisierens.

zessbedingungen
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b2: Medien und Energietrager fiir Produktionsprozesse nach Vorgabe vorbereiten und einsetzen
Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA / Chemie- und Pharmapraktiker EBA bereiten Energietrager und Medien nach Vorgaben fir Standardprozesse vor. Die
Anwendung ist in betriebsspezifischen Arbeitsanweisungen und Vorschriften geregelt. Den Umweltschutz und die ressourcenschonende, sowie sichere Anwendung
der Energietrédger und Medien beriicksichtigen sie bei der Vorbereitung.
MK:  Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz SSK: Eigenverantwortliches Handeln

Prozessorientiertes, vernetztes Denken und Handeln

Beispiele von relevanten (Problem) Situationen zu b2
e Eine Prozesslésung soll filtriert werden. Die Lernenden erstellen die notwendigen Rohrleitungsverbindungen und fiihren die Filtration durch.
e Von einem Lagertank wird mittels Férderpumpe eine hochviskose Lackierldsung fur die Herstellung von Tabletten bezogen. Die Lernenden beschreiben das
Dosiersystem und nennen die wichtigsten Prozessparameter.

BfS tiberbetrieblicher Kurs (iiK)
Lehrjahr / Vermittelte Teilgebiete / Fachliche E=Einfithrung / V=Vertiefung / A =
Lern- Kompetenzen Anwendung
LZ Nr. | Leistungsziele Schule TS .
inhalte
1 5 uK 1 uK 2
1. LJ 1. LJ
Sie erklaren Férder- und Dosier- - beschreibt die Grundlagen von | - beschreibt Forder- und Do-
systemen fir feste, flissige und Foérdereinrichtungen fir feste, siersysteme flr gasférmige,
gasformige Prozessstoffe. flissige und gasférmige Pro- flussige und feste Prozess-
zessstoffe stoffen
b2.1 K2 Te _ E Vv
- nennt Anwendungsméglich-
keiten von Férder- und Do-
siersystemen in technischen
Prozessen
Sie erklaren den Einsatz von ver- - beschreibt Rohrleitungen fiir - beschreibt die wichtigsten
schiedenen Rohrleitungsverbin- den betrieblichen Einsatz Armaturen in Rohrleitungen
dungen. - Nenndurchmesser und Nenn- fidr den betrieblichen Einsatz
b2.2 K2 Te druck - beschreibt die Prozessfiihrung E \Y
anhand von R&l — Schemata
- beschreibt Dichtungssysteme
und deren Einsatz
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b3: Arbeitsbereiche, Apparate und Anlagen unterhalten und auf Funktionalitat prifen
Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA / Chemie- und Pharmapraktiker EBA bauen Arbeitsbereiche, Apparate und Anlagenteile nach Abschluss des Prozesses in
den vorgegebenen Zustand zurlck. Bei Bedarf flihren sie einfache Wartungs- und Unterhaltsarbeiten durch. Durch die sorgféltige Handhabung und Instandhaltung
der technischen Einrichtungen nach betriebsspezifischen Vorschriften wird ein sicherer, wirtschaftlicher und ressourcenschonender Betrieb gewéhrleistet.
MK:  Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz SSK: Eigenverantwortliches Handeln

Prozessorientiertes, vernetztes Denken und Handeln Teamfahigkeit

Beispiele von relevanten (Problem) Situationen zu b3 )
¢ Nach Abschluss einer Produktionskampagne ist bei der verwendeten Apparatur der Olstand zu kontrollieren und die Dichtungen zu wechseln. Die Lernen-
den begriinden die Massnahme und stellen den Bezug zur Energieeffizienz her.

BfS Uberbetrieblicher Kurs (iiK)
Lehrjahr / Vermittelte Teilgebiete / Fachliche E=Einfiihrung / V=Vertiefung / A =
Lern- Kompetenzen Anwendung
LZ Nr. | Leistungsziele Schule TS .
inhalte
iK1 K 2
1 2 1.LJ 1.LJ
Sie beschreiben Massnahmen zur - beschreibt Verluste bei der - nennt Beispiele von praki-
; ; RE Umwandlung von Energie schen Massnahmen zur Ver-
b3.1 Stglgerupg der 'Energleeff|2|enz K2 Te besserung der Energie- E \Y
bei Arbeitsbereichen, Apparaten effizienz in technischen Pro-
und Anlagen. zessen
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Handlungskompetenzbereiche ¢ und d:
Lektionen geméss Lektionentafel: 1. LJ 60; 2. LJ 80;

Lektionen nach Unterrichtsbereich | 1. Lehrjahr 2. Lehrjahr
aNWG 20 Lektionen 0 Lektionen
Technologie 40 Lektionen 80 Lektionen

c: Durchfiihren von Produktionsprozessen

Die Durchfuihrung des Produktionsprozesses ist eine wichtige Aufgabe der Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA und Chemie- und Pharmapraktiker EBA. Die
Ausfiihrung von Grundoperationen der Verfahrenstechnik und die Bedienung der Apparate sind dabei die zentralen Tatigkeiten der Berufsfachperson.

Die Durchfiihrung der Produktionsprozesse erfolgt nach betriebsspezifischen Vorschriften und Anweisungen. Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA / Chemie-
und Pharmapraktiker EBA wenden diese in der taglichen Arbeit konsequent an.

c1: Prozessstoffe in Apparate und Anlagen eintragen
Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA / Chemie- und Pharmapraktiker EBA tragen feste-, flissige- und gasférmige Prozessstoffe in Apparate und Anlagen ein.
Sie wenden die vorgegebenen Fordereinrichtungen und Vorschriften an um die Prozessstoffe sicher, wirtschaftlich und ressourcenschonend zu handhaben.
MK:  Arbeitstechniken und Problemlésen SSK: Eigenverantwortliches Handeln
Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz
Okologisches Verhalten

Beispiele von relevanten (Problem) Situationen zu c1
® Fir einen chemischen Prozess miissen 200 kg Natriumcarbonat mit einem Feststoffférdersystem in einen Reaktionsbehalter eingetragen werden. Lernen-
de wenden das geeignete Fordersystem fachgerecht und ressourcenschonend an.

® |n einem kosmetischen Produktionsbetrieb werden fliissige Prozessstoffe unterschiedlicher Viskositat gemischt und anschliessend in Gebinde abgefiillt.
Die Lernenden beschreiben den eingesetzten Rihrer und die wichtigsten Prozessparameter, welche die Riihrwirkung beeinflussen.

BfS tiberbetrieblicher Kurs (iiK)
Lehrjahr / Vermittelte Teilgebiete / E=Einfiilhrung / V=Vertiefung / A = An-
Fachliche Kompetenzen wendung
LZ Nr. | Leistungsziele Schule TS Lerninhalte
iK1 K 2
1 2 1.LJ 1.LJ
Sie stellen Férdereinrichtungen fir - beschreibt die Anwen-
das Eintragen von Prozessstoffen dung von gebréuchli-
cl.1 dar. 2 K2 Te chen Fordersystemen E \%
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Sie beschreiben die Funktionen der
Apparate zum mechanischen Verei-
nen flr die Herstellung von Produk-

ten. K2

cl1.2

Te

- beschreibt die wichtigs-
ten Grundlagen des
mechanischen Verei-
nens (Strdmungsty-
pen, Loslichkeit in
Abhéangigkeit der
Temperatur)

- beschreibt den Aufbau
von Apparaturen und
Anlagen fir
Mischoperationen

c2: Prozessstoffe in Apparaten und Anlagen verarbeiten

Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA und Chemie- und Pharmapraktiker EBA flihren technologische Prozesse in Apparaten und Anlagen durch. Dabei verarbei-

ten Sie Prozessstoffe gemass den Vorgaben zu den gewlinschten Produkten.

MK:  Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz
Prozessorientiertes, vernetztes Denken und Handeln
Okologisches Verhalten

SSK: Eigenverantwortliches Handeln
Teamféhigkeit

Belastbarkeit

BfS
Lehrjahr / Vermittelte Teilgebiete /

tiberbetrieblicher Kurs (liK)
E=Einfiihrung / V=Vertiefung / A = An-

lagen des Warmeaus-
tauschs (Grundbegrif-
fe, Warmeaustausch)

Fachliche Kompetenzen wendung
LZ Nr. | Leistungsziele Schule TS Lerninhalte
1 2 UK 1 uK 2
1.LJ 1.LJ
- beschreibt die Grund- - beschreibt die wichtigs-
lagen des mechani- ten Apparate fiir me-
sches Trennens (Zer- chanisches Trennen
. u . kleinern, Sieben, Filt- | _ i i
Sie erkldren die Grundlagen ver- foreny o beschreibt Apparate fiir
c2-1 schiedener Grundoperationen K2 Te o den Warmeaustausch E
P : - beschreibt die Grund- (Heiz- / Kuihlsysteme)
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- beschreibt die Grund-
lagen kombinierter
Trennprozesse (Stof-
feigenschaften)

- nennt die wichtigsten
Grundoperationen in
der chemischen, bio-
technologischen und
pharmazeutischen
Produktion

- beschreibt Apparate fir
die aufgefuihrten
kombinierten Trenn-
prozesse: Trocknen,
Verdampfen, Destilla-
tion / Rektifikation,
Extraktion, Kristallisa-
tion, Chromatographie

- beschreibt die wichtigs-
ten Schritte von bio-
technologischen,
chemischen und
pharmazeutischen
Produktionsprozessen

2.2 Sie beschreiben die Grundlagen der
' Mess-, Steuer- und Regeltechnik.

K2

aNWG

- nennt die S| Einheiten
und daraus abgeleite-
te Einheiten

Te

- erlautert warum Mess-
daten in technischen
Prozessen ermittelt
werden

- nennt praktische Bei-
spiele fir Messen,
Steuern und Regeln
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c3: Prozessparameter wahrend der Verarbeitung erfassen und dokumentieren
Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA und Chemie- und Pharmapraktiker EBA erfassen und protokollieren nachvollziehbar Prozessparameter gemass betriebli-
cher Vorgaben. Sie gehen mit Informationen aus Prozessen verantwortungsvoll und sorgfaltig um.
MK:  Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz SSK: Kommunikationsfahigkeit
Prozessorientiertes, vernetztes Denken und Handeln

BfS tberbetrieblicher Kurs (iiK)
Lehrjahr / Vermittelte Teilgebiete / E=Einfiihrung / V=Vertiefung / A = An-
Fachliche Kompetenzen wendung
LZ Nr. | Leistungsziele Schule TS Lerninhalte
1 2 iK1 K 2
1.LJ 1.LJ
- beschreibt Arten und - beschreibt die Anwen-
; i ; e ; Funktionsprinzipien dung der wichtigsten
Sie geben dle.. Ems?tzmomlchkelten von Messegréten Messegrate flr die
c3.1 von Messgeraten fur die Ermittlung K1 Te Ermittlung von Pro- E \'%
von Prozessparametern wieder. zessdaten
. . ’ - beschreibt die Anwen-
Sie erklaren wie Prozessparameter dung der Prozessleit-
c3.2 zur Uberwachung und Optimierung K2 Te technik und Automati- E \Y}
von Prozessen verwendet werden. Spar‘gggs';‘;ﬁ‘?h”'s‘?he”
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c4: Muster aus dem laufenden Produktionsprozess entnehmen und weiterverarbeiten
Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA und Chemie- und Pharmapraktiker EBA ziehen aus dem laufenden Produktionsprozess Muster gemass der betrieblichen
Vorgaben und flihren sie der Weiterverarbeitung zu.
MK:  Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz SSK: Kommunikationsfahigkeit
Prozessorientiertes, vernetztes Denken und Handeln

BfS tberbetrieblicher Kurs (iiK)
Lehrjahr / Vermittelte Teilgebiete / E=Einfiihrung / V=Vertiefung / A = An-
Fachliche Kompetenzen wendung
LZ Nr. | Leistungsziele Schule TS Lerninhalte
UK 1 K 2
1 2 1.LJ 1.LJ

- beschreibt die techni-
sche Ausfihrung und

Sie beschreiben verschiedene Me- ! /
Funktionsweise der

c4.1 thoden der Musterentnahme aus K2 Te wichtigsten Einrich- E
laufenden Prozessen. tungen zur Muster-
entnahme
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d: Reinigen von Anlagen, Apparaten und Arbeitsbereichen
Kunden erwarten, dass Wirkstoffe und Produkte sicher und frei von unerwiinschten Nebenkomponenten und Verschmutzungen sind. Haufig kbnnen kontaminierte
Produkte nicht mehr verkauft oder weiterverarbeitet werden, was einen erheblichen 6konomischen Schaden fir das Unternehmen bedeutet. Der effiziente Einsatz

von Reinigungsmitteln und der Schutz der Umwelt wahrend der Reinigung sind zentral, daher ist der Erwerb von Handlungskompetenzen in diesem Bereich sehr
wichtig

di: Apparate, Anlagen und Kleinteile reinigen
Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA / Chemie- und Pharmapraktiker EBA reinigen Anlagen, Apparate und Kleinteile nach betrieblichen Vorgaben und dekon-
taminieren sie. Sie flhren die Reinigungsarbeiten seriés und verantwortungsbewusst nach den betrieblichen Vorgaben aus.
MK:  Arbeitstechniken und Problemlésen SSK: Eigenverantwortliches Handeln
Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz
Okologisches Verhalten

Beispiele von relevanten (Problem) Situationen zu d1

® |n einem pharmazeutischen Produktionsbetrieb werden die verwendeten Arbeitsbereiche und Apparaturen gereinigt. Die Lernenden setzen die vorgegebe-
nen Reinigungsmittel ein und kénnen anhand eines praktischen Beispiels den Einsatz begriinden.

BfS tiberbetrieblicher Kurs (iiK)
Lehrjahr / Vermittelte Teilgebiete / E=Einfiilhrung / V=Vertiefung / A = An-
Fachliche Kompetenzen wendung
LZ Nr. | Leistungsziele Schule TS Lerninhalte
iK1 K 2
1 2 1.LJ 1.LJ
- erlautert die Bedeutung | - erlautert die Anwen-
der Reinigung, De- dung von Reini-
i . . kontamination und gungsprozessen in
di.1 Sie ordnen Reinigungsmittel dem K3 Te Sterilisation in techni- Abhéngigkeit der An- E Vv
Verwendungszweck zu. schen Prozessen forderungen
(CIP und SIP)
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LEHRPLAN: Ubersicht nach Teilgebieten

Unterrichtsbereich angewendet Naturwissenschaftliche Grundlagen aNWG: S.24

Unterrichtsbereich Technologie: S.25- S.26
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Lerninhalte angewandte Naturwissenschaftliche Grundlagen

aNWG

Anzahl Lektionen 1.-2. Lehrjahr: | 140

Fachliche Kompetenzen
Der / die Lernende...

Themenbereiche

- nennt und beschreibt die Aggregatszustande

- unterscheidet Gemisch und Reinstoff

- unterscheidet Verbindung und Element

- erklart den Unterschied zwischen Synthese und Analyse

- unterscheidet Atom, lon und Molekdl

- beschreibt die Begriffe Stoffmenge, Molmasse und Molvolumen

- unterscheidet Summen- Gruppen- und Strukturformel

- erlautert und unterscheidet Sauren, Basen und Salze mit Beispielen
- erklart den pH — Wert

- beschreibt die Neutralisation und daraus abgeleitet die chemische Gleichung
- unterscheidet endotherme und exotherme Reaktionen

- beschreibt den Aufbau von Zellen

- nennt Mikroorganismen (Bakterien, Viren, Pilze)

- beschreibt den Temperatureinfluss auf chemische Reaktionen

- erlautert die Grundlagen der Elektrostatik, Leiter / Nichtleiter

- beschreibt die Anwendung von Katalysatoren und Enzymen

- grenzt anorganische und organische Chemie voneinander ab

- nennt die Grundlagen der organische Chemie

- beschreibt ausgewahlte Naturstoffe (Proteine, Kohlenhydrate, Fette) anhand praktischer Beispiele
- nennt die wichtigsten Arzneimittelgruppen mit einem Beispiel

- beschreibt die wichtigsten Darreichungsformen von Arzneimitteln

- nennt die Eigenschaften von Sauren, Basen, Salzen

- beschreibt Eigenschaften von ausgewahlten anorganischen und organischen Stoffen (L6sungsmittel und
ausgewahlte Stoffklassen) mit Hilfe von Datenblattern und online-Medien.

- beschreibt die Wirkung von ausgewahlten Prozessstoffen auf die Umwelt
- erlautert die Kontamination der Umwelt mit Prozessstoffen

- erlautert die Wirkung von ausgewahlten Prozessstoffen auf den menschlichen Kérper
- fhrt die Grundrechenoperationen durch

- fihrt Berechnungen mit Proportionalitdten durch (Dreisatz)

- unterscheidet Massenanteil und Massenkonzentration

- erklart die Dichte

- fihrt einfache Konzentrationsberechnungen durch

- wendet Diagrammen und Tabellen zur Ermittlung von Daten an

- flhrt einfache physikalisch-technische Berechnungen durch

- nennt die Sl Einheiten und daraus abgeleitete Einheiten

Biologie / Chemie / Fach-
rechnen / Pharma
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Lerninhalte Technologie

Te

Anzahl Lektionen 1.-2. Lehrjahr: | 260

Empfehlung Lehrmittel: Chemietechnik, ISBN 978-3-8085-7049-4

Fachliche Kompetenzen
Der / die Lernende...

Themenbereich

- beschreibt Ruhe, Bewegung und Krafte

- erlautert die mechanische Arbeit

- beschreibt den Begriff Energie

- beschreibt die Gefahren des elekirischen Stroms, sowie heisser und kalter Medien
- nennt die Grundlagen der Temperaturiibertragung

- erlautert das Verhalten von festen, fliissigen und gasférmigen Stoffen

- erlautert das Verhalten von Stoffen bei Temperaturédnderung

Physik

- beschreibt die Gefahrensymbole und Kennzeichnung von Stoffen

- nennt die wichtigsten Gefahren bei der Durchflihrung technischer Prozesse

- beschreibt Ex Zonen, Temperaturklassen und ATEX95 Norm

- beschreibt die Begriffe Brennpunkt, Flammpunkt, Ziindpunkt und untere -, sowie obere Explosionsgrenze
- beschriebt die elekirostatische Aufladung und nennt Gegenmassnahmen

- nennt Massnahmen zur technische Absicherung von Uberdruck, Uberfiillen und unzulassigen Tempera-
turen

- erklart Hygiene- und Zonenkonzepte in chemischen, biotechnologischen und pharmazeutischen Betrie-
ben

- nennt technische Méglichkeiten zum Schutz vor gasférmigen, fllissigen und festen Prozessstoffen
- beschreibt die Anwendung der Persdnlichen Schutzausristung (PSA)
- beschreibt technische Einrichtungen fiir inerte Prozessbedingungen

Sicherheitstechnik

- nennt Kriterien und Sicherheitsmassnahmen zur Zusammenlagerung von Stoffen

- benennt die wichtigsten Probenahmeeinrichtungen fiir den Musterzug aus Gebinden

- erlautert die Funktionsweise von Probenahmeeinrichtungen fir den Musterzug aus Gebinden

- nennt die Transportmittel im Betrieb

- nennt die wichtigsten Sicherheitsrichtlinien fir den innerbetrieblichen Transport

- nennt die zu beachtenden Gefahrensymbole beim Transportieren

- beschreibt die korrekte Handhabung von Transportmitteln

- nennt die Lagerarten in Betrieben der chemisch-pharmazeutischen Industrie

- nennt die gebrauchlichsten Lagerklassen

- nennt die wichtigsten Gefahren bei der Lagerung von Prozessstoffen

- beschreibt die Gefahrensymbole beim Lagern

- nennt organisatorische Massnahmen zur Erh6hung der Sicherheit beim Lagern

- erlautert die Funktionsweise technischer Einrichtungen zur Erhéhung der Sicherheit beim Lagern
- erlautert den Aufbau und die Grundfunktion von Apparaten zum Ein- und Austragen von Prozessstoffen
- unterscheidet die wichtigsten Férderapparaturen auf Grund ihres Férderprinzips

- interpretiert grafische Darstellungen von ausgewahlten Férderapparaturen

- beschreibt die Grundlagen von Férdereinrichtungen fur feste, flissige und gasférmige Prozessstoffe
- beschreibt Férder- und Dosiersysteme fiir gasférmige, flissige und feste Prozessstoffen

- nennt Anwendungsm@glichkeiten von Férder- und Dosiersystemen in technischen Prozessen

- beschreibt die Anwendung von gebréduchlichen Férdersystemen

- beschreibt Rohrleitungen fir den betrieblichen Einsatz

- beschreibt die Begriffe Nenndurchmesser und Nenndruck

- beschreibt die wichtigsten Armaturen in Rohrleitungen firr den betrieblichen Einsatz

- beschreibt die Prozessfiihrung anhand von R&l — Schemata

- beschreibt Dichtungssysteme und deren Einsatz

Lager- und Foérdertechnik

- beschreibt Abfalle, die bei technischen Prozessen entstehen kénnen
- beschreibt die Handhabung von festen, flissigen und gasférmigen Abfallstoffen.
- beschreibt die Auswirkungen von Entsorgungsmassnahmen auf die Umwelt

Umwelttechnik
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- beschreibt die wichtigsten Energietrager in der betrieblichen Praxis und ihre Gefahren
- beschreibt Maschinenelemente zur Ubertragung von Bewegungsenergie

- nennt Dichtungsarten fiir bewegte Apparateteile

- beschreibt die Grundlagen der Energielibertragung

- beschreibt Verluste bei der Umwandlung von Energie

- nennt Beispiele von praktischen Massnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz in technischen
Prozessen

Energielibertragung

- nennt Eigenschaften der wichtigsten Werkstoffe im Betrieb

- beschreibt die Bestandigkeit von Werkstoffen gegenliber ausgewéahlten umgebenden Medien
- beschreibt die verschiedenen Arten der Werkstoffzerstérung

- nennt technische Méglichkeiten um Werkstoffzerstérung zu verhindern

Werkstofftechnik

- beschreibt die wichtigsten Grundlagen des mechanischen Vereinens (Strémungstypen, Léslichkeit in
Abhangigkeit der Temperatur)

- beschreibt den Aufbau von Apparaturen und Anlagen fiir Mischoperationen

- beschreibt die Grundlagen des mechanischen Trennens (Zerkleinern, Sieben, Filtrieren)
- beschreibt die Grundlagen des Warmeaustauschs (Grundbegriffe, Warmeaustausch)
-beschreibt die Grundlagen kombinierter Trennprozesse (Stoffeigenschaften)

-beschreibt die wichtigsten Apparate fir mechanisches Trennen

-beschreibt Apparate fiir den Warmeaustausch (Heiz- / Kiihlsysteme)

- beschreibt je eine Apparatur fir die aufgefiihrten kombinierten Trennprozesse: Trocknen, Verdampfen,
Destillation / Rektifikation, Extraktion, Kristallisation, Chromatographie

- nennt die wichtigsten Grundoperationen in der chemischen, biotechnologischen und pharmazeutischen
Produktion

- beschreibt die wichtigsten Schritte von biotechnologischen, chemischen und pharmazeutischen Produk-
tionsprozessen.

- beschreibt die Ausfiihrung und Funktionsweise der wichtigsten technischen Einrichtungen zur Muster-
entnahme

- erlautert die Bedeutung der Reinigung, Dekontamination und Sterilisation in technischen Prozessen
(CIP und SIP)

- erlautert die Anwendung von Reinigungsprozessen in Abhangigkeit der Anforderungen

Verfahrenstechnik

- erlautert warum Messdaten in technischen Prozessen ermittelt werden

- nennt praktische Beispiele fir Messen, Steuern und Regeln

- beschreibt die Anwendung der Prozessleittechnik und Automatisation in technischen Prozessen
- beschreibt Arten und Funktionsprinzipien der wichtigsten Messegrate

- beschreibt die Anwendung der wichtigsten Messegrate fiir die Ermittlung von Prozessdaten

Mess-, Steuer- und Re-
geltechnik
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Inkrafttreten

Der vorliegende Lehrplan fir Berufsfachschulen fir Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA und Chemie- und

Pharmapraktiker EBA tritt am in Kraft und gilt bis zum Widerruf.
Basel,
Science Industries Switzerland Schweizerischer Chemie- und

Pharmaberufe Verband (SCV)

Der Direktor Der Prasident

Dr. Stephan Mumenthaler Kurt Bachtold

Die Schweizerische Kommission fir Berufsentwicklung und Qualitdt (SKBQ-CPT) hat anl&sslich ihrer Sitzung
vom zum vorliegenden Lehrplan fir Berufsfachschulen fir Chemie- und Pharmapraktikerinnen EBA
und Chemie- und Pharmapraktiker EBA Stellung bezogen.
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